
Гомеоморфность двумерного тора T2 и декартового произведения 
окружностей S^1⨉S^11.

a.

Гомеоморфность группы трехмерных специальных ортогональных матриц 
SO(3) и трехмерного вещественного проективного пространства RP3.

b.

Различные примеры гомеоморфных постранств:1)

Фактор топологияa.
Вещественное проективное пространство.b.
Лента Мебиуса.c.
Тор.d.
Бутылка Клейна.e.
Конусы и цилиндры отображений.f.
Надстройка.g.
SO(3) h.
RP3 веществнное проективное пространствоi.

Конструкции топологических пространств. 2)

Вычисление фундаментальной группы окружности: π1(S1,s0)≈Z.3)
Фундаментальная группа букета пространств. Теорема Ван Кампена.4)
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Пусть K - произвольное (конечное) симплициальное пространство, L - произвольное 
сиплициальное пространство, f:K-->L непрерывное отображение. Тогда отображение f 
гомотопно симплициальному отображению g:Kδ-->L, где Kδ - некоторое барицентрическое 
подразделение пространства K.

Все симплексы пониаются как замкнутые. Внутренность симплекса σ, σ°, это разность 
σ°=σ\σ. Звезда St σ - это объединение всех симплексов, которые содержат симплекс σ.
Открытая звезда st σ⸦St σ это объеднение внутренностей всех симплексов, которые содржат 
симплекс σ. Следовательно, [st σ]=St σ.

Лемма. Пусть a1, a2,…,an - набор вершин. Пересечение открытых звезд st a1∩…∩st an

равно открытой звезде st σ, σ=[a1, a2,…,an].

Доказательсто теоремы.  Рассмотрим покрытие пространства L откртыми звездами
вершин {st w: w L}. Прообразы этих звезд {f-1(st w): w L} покрывают пространство K. 
Существует достаточно мелкое барицетрическое подразделение Kδ,  для которого каждая 
замкнутая звезда вершины, St a, лежит в некотором прообразе f-1(st w), w=g(a), т.е.
St a⸦ f-1(st g(a)), т.е. f(St a)⸦ st g(a) для каждой вершины a K. Соответствие g можно 
понимать как отображение нульмерных остовов

g:K0→L0,
Которое следует симплициально продолжить на все пространсто K. Рассмотрим симплекс 
σ=[a1, a2,…,an]. Пусть x - внутренняя точка симплеса σ=[a1, a2,…,an]. Значит, точка x 
принадлежит каждой звезде st aj, xst aj. Это значит, f(x)st g(aj). Это значит, что пересечение 
звезд st g(aj) не пусто, т.е имеется симплекс [g(a1), g(a2),…,g(an)]⸦L. Это означает, что 
отобажение g продолжается до симплииального отображения g:K→L.
Кроме того, точка f(x) принадлежит пересечению звезд st g(aj), т.е. 
f(x)St [g(a1), g(a2),…,g(an)], а g(x)[g(a1), g(a2),…,g(an)]. Значит, имеется гомотопия
F(x,t)=tf(x)+(1-t)g(x), 0t1, xK, построение которой не зависит от конкретного симплекса, 
содержащего точку x.

Теорема о симплициальной аппроксимации
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