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31 àâãóñòà 2006 ã.

1 Òåîðèÿ ìíîãîîáðàçèé
1. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Õàóñäîðôîâîñòü. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàí-

ñòâà. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ. Ãîìåîìîðôèçì. Ñâÿçíîñòü. Êîìïàêò-
íîñòü.

2. Îáùåå îïðåäåëåíèå ìíîãîîáðàçèÿ. Àòëàñ, êàðòû, êîîðäèíàòíûå îòî-
áðàæåíèÿ. Ôóíêöèè ïåðåõîäà (ñêëåéêè). Òîïîëîãè÷åñêèå è ãëàäêèå
ìíîãîîáðàçèÿ.

3. Äèôôåîìîðôèçì ìíîãîîáðàçèé. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ. Ìíîãîîáðàçèÿ ñ
êðàåì è áåç êðàÿ.

4. Ãëàäêèå îòîáðàæåíèÿ ìíîãîîáðàçèé. Äèôôåðåíöèàë ãëàäêîãî îòîáðà-
æåíèÿ. Ïîãðóæåíèÿ è âëîæåíèÿ. Îðèåíòèðóåìîñòü è íåîðèåíòèðóå-
ìîñòü.

5. Îáëàñòü â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, ãðàôèê ãëàäêîé ôóíêöèè, íåîñî-
áàÿ ïîâåðõíîñòü óðîâíÿ ãëàäêîé -ôóíêöèè, - êàê ãëàäêèå ìíîãîîáðà-
çèÿ. Ñâÿçü òåîðåìû î íåÿâíîé ôóíêöèè ñ ãëàäêèìè ïîäìíîãîîáðàçè-
ÿìè.

6. Êàñàòåëüíûé âåêòîð. Òðè åãî îïðåäåëåíèÿ. Êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî
ê ãëàäêîìó ìíîãîîáðàçèþ.

7. Ñëàáàÿ òåîðåìà Óèòíè è âëîæåíèè ìíîãîîáðàçèé â êîíå÷íîìåðíîå åâ-
êëèäîâî ïðîñòðàíñòâî (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).

2 Òåíçîðíàÿ àëãåáðà
1. Òåíçîðû, âàëåíòíîñòü òåíçîðîâ, ñóììà, ñâåðòêà.
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2. Àëüòåðíèðîâàíèå è ñèììåòðèðîâàíèå òåíçîðîâ.

3. Êëàññè÷åñêèå ïðèìåðû òåíçîðîâ: êàñàòåëüíûé âåêòîð, ãðàäèåíò ôóíê-
öèè, ôóíêöèîíàë íà êàñàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå, ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäå-
íèå, ëèíåéíûé îïåðàòîð.

4. Òåíçîðíûé âèä êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó òåíçî-
ðàìè.

5. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå, òåíçîðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñëåäà è äåòåðìè-
íàíòà ìàòðèöû.

6. Ïîäíÿòèå è îïóñêàíèå èíäåêñîâ ó òåíçîðà.

7. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè òåíçîðà â âèäå ñóììû òåíçîðíûõ ïðîèçâåäå-
íèé ïðîñòåéøèõ òåíçîðîâ.

3 Òåíçîðíûé àíàëèç
1. Êîâàðèàíòíûé ãðàäèåíò âåêòîðíîãî ïîëÿ. Çàêîí èçìåíåíèÿ êîýôôè-

öèåíòîâ ñâÿçíîñòè ïðè çàìåíå êîîðäèíàò.

2. Êîâàðèàíòíûé ãðàäèåíò òåíçîðíûõ ïîëåé ïðîèçâîëüíîé âàëåíòíîñòè.

3. Ôîðìóëû êîâàðèàíòíîé ïðîèçâîäíîé ïî íàïðàâëåíèþ è âäîëü êðèâîé.

4. Ôîðìóëà çàêîíà ïðåîáðàçîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñâÿçíîñòè ïðè çà-
ìåíå êîîðäèíàò.

5. Îïåðàöèÿ ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíåñåíèÿ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
êîâàðèàòíîé ïðîèçâîäíîé.

6. Ñâÿçíîñòü, èíäóöèðîâàííàÿ íà ïîâåðõíîñòè â åâêëèäîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå.

4 Ãåîäåçè÷åñêèå
1. Ñèììåòðè÷åñêàÿ ñâÿçíîñòü, àññîöèèðîâàííàÿ ñ ðèìàíîâîé ìåòðèêîé.

2. Ñîõðàíåíèå äëèíû óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ïðè ïàðàëëåëüíîì ïåðåíå-
ñåíèè.

3. Ãåîäåçè÷åñêèå ëèíèè, óðàâíåíèå ãåîäåçè÷åñêîé.

4. Èçîìåòðèÿ. Òåîðåìà î ñîõðàíåíèè ãåîäåçè÷åñêèõ ïðè èçîìåòðèè.

5. Ãåîäåçè÷åñêèå íà ïëîñêîñòè è ñôåðå. Ãðóïïû äâèæåíèé ïðÿìîé, ïëîñ-
êîñòè è ñôåðû.

6. Ïñåâäîñôåðà. Ãåîäåçè÷åñêèå íà ïñåâäîñôåðå.
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7. Òåîðåìà î òîì, ÷òî äîñòàòî÷íî áëèçêèå òî÷êè ñîåäèíÿþòñÿ åäèíñòâåí-
íîé ãåîäåçè÷åñêîé.

5 Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ
1. Òåíçîð êðèâèçíû ðèìàíîâîãî ìíîãîîáðàçèÿ, ôîðìóëû òåíçîðà êðè-

âèçíû.

2. Ñâîéñòâà ñèììåòðèè è êîñîé ñèììåòðèè òåíçîðà êðèâèçíû.

3. Òåíçîð Ðè÷÷è è ñêàëÿðíàÿ êðèâèçíà. Ñâÿçü ñ Ãàóññîâîé êðèâèçíîé
ïîâåðõíîñòè.

4. Òåîðåìà î íåçàâèñèìîñòè ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíåñåíèÿ îò êðèâîé ïðè
íóëåâîì òåíçîðå êðèâèçíû.

5. Òåîðåìà î ïðèâåäåíèè ìåòðè÷åñêîãî òåíçîðà ê åäèíè÷íîé ìàòðèöå â
ñëó÷àå íóëåâîãî òåíçîðà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè.

6 Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû è êîãîìîëîãèè
äå Ðàìà

1. Äèôôåðåíöèàëüíûé ôîðìû è àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàöèè íàä íèìè.

2. Âíåøíèé äèôôåðåíöèàë è åãî ñâîéñòâà.

3. Ïðåäñòàâëåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì â ëîêàëüíûõ êîîðäèíàòàõ.

4. Ïðîîáðàç äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïðè ãëàäêîì îòîáðàæåíèè.

5. Ïîíÿòèå êîãîìîëîãèé ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Ñâÿçü ñ ðåøåíèÿìè óðàâ-
íåíèÿ dT = S.

6. Âû÷èñëåíèå êîãîìîëîãèé îêðóæíîñòè.

7. Íåçàâèñèìîñòü ïðîîáðàçà êëàññà êîãîìîëîãèé îò äåôîðìàöèè îòîáðà-
æåíèÿ.

8. Ëåììà Ïóàíêàðå.

9. Ãðóïïû êîãîìîëîãèé åâêëèäîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

7 Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì
1. Ïîíÿòèå èíòåãðàëà äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïî îðèåíòèðîâàííîìó

ìíîãîîáðàçèþ. Íåçàâèñèìîñòü èíòåãðàëà îò âûáîðà ëîêàëüíîé ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò.
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2. Îáùàÿ ôîðìóëà Ñòîêñà.

3. Ôîðìóëû Ãðèíà, Ñòîêñà è Ãàóññà-Îñòðîãðàäñêîãî.

4. Èíòåãðàëû ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà â âåêòîðíîì àíàëèçå.

5. Îáúåì ðèìàíîâîãî îðèåíòèðîâàííîãî êîìïàêòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ.

8 Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ
1. Ðåãóëÿðíûå òî÷êè îòîáðàæåíèé. Ëåììà Ñàðäà.

2. Òåîðåìà Óèòíè î âëîæåíèè êîìïàêòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ â åâêëèäîâî
ïðîñòðàíñòâî.

3. Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ è åå ñâîéñòâà.

4. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû.

5. Ãðóïïà ãîìåîìîðôèçìîâ, ïîðîæäåííàÿ âåêòîðíûì ïîëåì

6. Âûðàæåíèå èíòåãðàëà äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ÷åðåç ñòåïåíü îòî-
áðàæåíèÿ.

7. Ãàóññîâî ñôåðè÷åñêîå îòîáðàæåíèå.

8. Òåîðåìà Ãàóññà-Áîíå.

9 Âàðèàöèîííûå çàäà÷è â ãåîìåòðèè
1. Óðàâíåíèå Ýéëåðà äëÿ âàðèàöèîííîé çàäà÷è.

2. Óðàâíåíèå ýêñòðåìàëåé äëÿ ôóíêöèîíàëà äåéñòâèÿ íà ðèìàíîâîì ìíî-
ãîîáðàçèè.

3. Óðàâíåíèå ýêñòðåìàëåé äëÿ ôóíêöèîíàëà äëèíû.

Âñåãî 56 âîïðîñîâ íà 16 ëåêöèé === ïî 3�4 âîïðîñà íà ëåêöèþ
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