
Ïðîãðàììà (ñïèñîê âîïðîñîâ) êóðñà ïî ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè � 4. (2022/23 ó÷åáíûé ãîä, ñïåöïîòîê)

(1) Êîìïàêòíîñòü, õàóñäîðôîâîñòü. Ëåììà Ëåáåãà. Íåïðåðûâíîå âçàèìíî îäíîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå êîìïàêòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà íà õàóñäîðôîâî

(2) Ôàêòîð-òîïîëîãèÿ, ôàêòîðïðîñòðàíñòâà. Òîïîëîãèÿ ïðîèçâåäåíèÿ.
(3) Íàïðàâëåííîñòè. Ïðåäåëüíûå òî÷êè è êîìïàêòíîñòü.
(4) Òåîðåìà Òèõîíîâà.
(5) Êîìïàêòíî-îòêðûòàÿ òîïîëîãèÿ. Ñâÿçü ñ òîïîëîãèåé ïðîèçâåäåíèÿ. Ìåòðèêà. Îòîáðàæåíèå C(X × Y, Z) →

C(X,C(Y, Z)).
(6) Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà îá àïïðîêñèìàöèè. Òåîðåìà Ñòîóíà�Âåéåðøòðàññà.
(7) Ãîìîòîïèÿ. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü. Ñòÿãèâàåìîñòü.
(8) Êëåòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà. Îïåðàöèÿ ïðèêëåèâàíèÿ êëåòêè.
(9) Ðåòðàêöèÿ. Ñâîéñòâî ïðîäîëæåíèÿ ãîìîòîïèè äëÿ êëåòî÷íûõ ïàð. Ñëåäñòâèå äëÿ ôàêòîðïðîñòðàíñòâà ïî ñòÿãè-

âàåìîìó ïîäïðîñòðàíñòâó.
(10) Òåîðåìà î êëåòî÷íîé àïïðîêñèìàöèè. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ òðèâèàëüíîñòü îòîáðàæåíèé èç ñôåðû â ñôåðó áîëüøåé

ðàçìåðíîñòè.
(11) Ãîìîòîïèÿ ïåòåëü. Ïðîèçâåäåíèå ïåòåëü, åãî ñâîéñòâà.
(12) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ïðîñòðàíñòâà ñ îòìå÷åííîé òî÷êîé. Å¼ ïîâåäåíèå ïðè îòîáðàæåíèÿõ. Ñâÿçü ñ ãîìîòîïèåé

è ãîìîòîïè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòüþ.
(13) Çàâèñèìîñòü ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû îò îòìå÷åííîé òî÷êè.
(14) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà îêðóæíîñòè. Íåñóùåñòâîâàíèå ðåòðàêöèè äâóìåðíîãî äèñêà íà êðàé, òåîðåìà Áðàóýðà

î íåïîäâèæíîé òî÷êå, îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû.
(15) Ñâîáîäíîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï. Ñâîáîäíàÿ ãðóïïà. Çàäàíèå ãðóïïû îáðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè.
(16) Òåîðåìà âàí Êàìïåíà.
(17) Çàäàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû êëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè.
(18) Íàêðûòèÿ. Ïðèìåðû. Ñâîéñòâî ïîäíÿòèÿ ïóòåé.
(19) Ñâîéñòâî ïîäíÿòèÿ ãîìîòîïèè. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü íàêðûâàþùåé ãîìîòîïèè äëÿ íàêðûòèé.
(20) Ãîìîìîðôèçì ôóíäàìåíòàëüíûõ ãðóïï, èíäóöèðîâàííûé îòîáðàæåíèåì íàêðûòèÿ. Òåîðåìà î ïîäíÿòèè îòîáðà-

æåíèé äëÿ íàêðûòèé.
(21) Óíèâåðñàëüíîå íàêðûòèå.
(22) Êëàññèôèêàöèÿ íàêðûòèé ïîäãðóïïàìè â ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïå.
(23) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ãðàôà. Òåîðåìà Íèëüñåíà�Øðàéåðà.
(24) Âíåøíèå ôîðìû íà ìíîãîîáðàçèè. Äèôôåðåíöèàë.
(25) Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà. Êîíñòðóêöèÿ èíäóöèðîâàííîãî îòîáðàæåíèÿ.
(26) Ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü êîãîìîëîãèé äå Ðàìà.
(27) Êîãîìîëîãèè (êî)öåïíîãî êîìïëåêñà. Ãðàíè÷íîå îòîáðàæåíèå. Òî÷íîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîãîìîëîãèé, çïäïí-

íîé êîðîòêîé òî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìïëåêñîâ.
(28) Òî÷íîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âíåøíèõ ôîðì, ñâÿçàííîé ñ ïîêðûòèåì ïðîñòðàíñòâà äâóìÿ îòêðûòûìè ìíîæåñòâà-

ìè. Òåîðåìà Ìàéåðà�Âèåòîðèñà. Êîãîìîëîãèè ñôåð.
(29) Òåîðåìà Ñàðäà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ðåãóëÿðíûå çíà÷åíèÿ. Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ. Òåîðåìà î ãîìîòîïè÷åñêîé èí-

âàðèàíòíîñòè ñòåïåíè.
(30) Ëîêàëüíî òðèâèàëüíûå ðàññëîåíèÿ. Òðèâèàëüíûå ðàññëîåíèÿ è òðèâèàëèçàöèè. Ïóëáýê ðàññëîåíèÿ.
(31) Ðàññëîåíèÿ íàä öèëèíäðîì. Èçîìîðôíîñòü ïóëáýêîâ ïðè ãîìîòîïèè.
(32) Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé íàä íàäñòðîéêîé.


