
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÎËËÎÊÂÈÓÌÀ

ÏÎ ÊÓÐÑÓ ¾ËÈÍÅÉÍÀß ÀËÃÅÁÐÀ È ÃÅÎÌÅÒÐÈß¿

ËÅÊÒÎÐ: Ò.Å. ÏÀÍÎÂ

×àñòü 1.

1. Ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà è ïîäïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû.
2. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü, áàçèñ, ðàçìåðíîñòü.
3. Ïåðåñå÷åíèå è ñóììà ïîäïðîñòðàíñòâ, èõ ðàçìåðíîñòè.
4. Ïðÿìàÿ ñóììà ïîäïðîñòðàíñòâ, ýêâèâàëåíòíûå îïðåäåëåíèÿ. Âíåøíÿÿ ïðÿìàÿ ñóììà.
5. Ôàêòîðïðîñòðàíñòâî. Ðàçìåðíîñòü ôàêòîðïðîñòðàíñòâà.
6. Êîîðäèíàòû âåêòîðà. Çàêîí èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò ïðè çàìåíå áàçèñà.
7. Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ è èçîìîðôèçìû. ßäðî è îáðàç, èõ ðàçìåðíîñòè.
8. Ìàòðèöà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèöû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ ïðè

çàìåíàõ áàçèñîâ.
9. Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî V ∗, äâîéñòâåííûé áàçèñ. Îòñóòñòâèå èçîìîðôèçìà V ∼= V ∗

â áåñêîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå (ïðèìåð).
10. Âòîðîå äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî, êàíîíè÷åñêèé èçîìîðôèçì V ∼= V ∗∗.
11. Ñîïðÿæ¼ííîå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå, åãî ìàòðèöà.

×àñòü 2.

12. Ìàòðèöà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà. Îïðåäåëèòåëü è ñëåä îïåðàòîðà. Íåâûðîæäåííûå îïåðà-
òîðû. Ãðóïïû GL(n) è SL(n).

13. Ïðîåêòîðû, èõ àëãåáðàè÷åñêàÿ õàðàêòåðèçàöèÿ.
14. Ìíîãî÷ëåíû îò îïåðàòîðà. Ìèíèìàëüíûé àííóëèðóþùèé ìíîãî÷ëåí.
15. Îâåùåñòâëåíèå ïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðà.
16. Îïåðàòîð êîìïëåêñíîé ñòðóêòóðû. Êîìïëåêñèôèêàöèÿ ïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðà.
17. Èíâàðèàíòíîå ïîäïðîñòðàíñòâî. Îãðàíè÷åíèå îïåðàòîðà è ôàêòîð-îïåðàòîð. Âèä ìàòðè-

öû îïåðàòîðà â ñîîòâåòñòâóþùåì áàçèñå. Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ, ñîáñòâåííûå âåêòîðû.
18. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí. Ñâÿçü ðàçìåðíîñòè ñîáñòâåííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà è

êðàòíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó êîðíÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà.
19. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè îäíîìåðíîãî èëè äâóìåðíîãî èíâàðèàíòíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà.
20. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà�Êýëè.
21. Äèàãîíàëèçèðóåìûå îïåðàòîðû. Êðèòåðèé äèàãîíàëèçèðóåìîñòè.
22. Íèëüïîòåíòíûå îïåðàòîðû. Íîðìàëüíûé âèä.
23. Êîðíåâûå âåêòîðû. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó êîðíåâûõ ïîä-

ïðîñòðàíñòâ.
24. Æîðäàíîâà íîðìàëüíàÿ ôîðìà îïåðàòîðà. Òåîðåìà Æîðäàíà.
25. Âû÷èñëåíèå ìíîãî÷ëåíîâ è ôóíêöèé îò ìàòðèö ïðè ïîìîùè æîðäàíîâîé ôîðìû è ìå-

òîäà èíòåðïîëÿöèè.
26. Ýêñïîíåíòà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà (áåç îáîñíîâàíèÿ ñõîäèìîñòè), å¼ ñâîéñòâà.
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