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1 Ïðîãðàììà
• Ëèíåéíûå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðèìåðû. Ïîäïðîñòðàíñòâà, ëèíåéíûå îáîëî÷êè. Ôàêòîðïðîñòðàíñòâà.

Ëèíåéíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ.

• Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è íåçàâèñèìîñòü. Ïðèçíàêè çàâèñèìîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàçëîæåíèåì âåêòîðîâ. Ñâîé-
ñòâà ðàçëîæåíèé ïî ëèíåéíî íåçàâèñèìûì âåêòîðàì.

• Ðàíã ìíîæåñòâà âåêòîðîâ è åãî ñâîéñòâà. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà, áàçèñû, êîîðäèíàòû. Ðàçìåðíîñòü
ôàêòîðïðîñòðàíñòâà.

• Òåîðåìû îá èçîìîðôèçìå âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ. Èçîìîðôèçì ôàêòîðïðîñòðàíñòâà äîïîëíèòåëüíîìó
ïîäïðîñòðàíñòâó.

• Ñóììû è ïåðåñå÷åíèÿ ïîäïðîñòðàíñòâ. Ðàçìåðíîñòü ñóììû.

• Ïðÿìûå ñóììû äâóõ è áîëåå ïîäïðîñòðàíñòâ. Âíåøíÿÿ ïðÿìàÿ ñóììà.

• Àôôèííûå ïðîñòðàíñòâà, èõ îäíîðîäíîñòü. Êîîðäèíàòíûé ðåïåð, êîîðäèíàòû âåêòîðîâ è òî÷åê.

• Ïåðåõîä ê íîâûì êîîðäèíàòàì â àôôèííîì è âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâàõ, ìàòðèöà ïåðåõîäà. Ñâÿçü ñòàðûõ
è íîâûõ êîîðäèíàò âåêòîðîâ è òî÷åê.

• Ïîäïðîñòðàíñòâà àôôèííîãî ïðîñòðàíñòâà, ñïîñîáû çàäàíèÿ. Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ. Ïàðàëëåëåïè-
ïåäû.

• Àôôèííûå ïðîñòðàíñòâà êàê ìíîæåñòâà ðåøåíèé ñèñòåì óðàâíåíèé.

• Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå äâóõ ïîäïðîñòðàíñòâ â àôôèííîì ïðîñòðàíñòâå (ïàðàëëåëüíîñòü, ñêðåùèâàåìîñòü,
ìèíèìàëüíîå îáúåìëþùåå ïîäïðîñòðàíñòâî).

• Òåîðåìû îá èçîìîðôèçìå äâóõ àôôèííûõ ïðîñòðàíñòâ. Ýêâèâàëåíòíîñòü ïîíÿòèé àôôèííîãî è òî÷å÷íîãî
ïðîñòðàíñòâ.

• Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Åâêëèäîâû âåêòîðíûå è òî÷å÷íûå ïðîñòðàíñòâà. Ëèíåéíàÿ íåçàâèñè-
ìîñòü îðòîãîíàëüíûõ âåêòîðîâ.

• Îðòîíîðìèðîâàííûå áàçèñû è ðåïåðû. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè.

• Òåîðåìû îá èçîìîðôèçìå äëÿ åâêëèäîâûõ âåêòîðíûõ è òî÷å÷íûõ ïðîñòðàíñòâ. Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèé: äëèíà
âåêòîðà è ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè, íåðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêà, óãîë ìåæäó âåêòîðàìè, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîñòü îðòîãîíàëüíûõ âåêòîðîâ, òåîðåìà Ïèôàãîðà, íåðàâåíñòâî Êîøè-Áóíÿêîâñêîãî, ïðèìåðû. Èçîìîð-
ôèçìû êàê èçîìåòðèè.

• Îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ê ïîäïðîñòðàíñòâó, åãî ñâîéñòâà. Óãîë âåêòîðà ñ ïîäïðîñòðàíñòâîì, óäàë¼ííîñòü
âåêòîðà îò ïîäïðîñòðàíñòâà.

• Ïðîåêöèÿ âåêòîðà íà ïîäïðîñòðàíñòâî. Êîýôôèöèåíòû Ôóðüå. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ ðåøåíèÿ
ïåðåîïðåäåë¼ííûõ ñèñòåì óðàâíåíèé.
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• Íîðìàëüíûé âåêòîð ãèïåðïëîñêîñòè. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ãèïåðïëîñêîñòè, ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ãè-
ïåðïëîñêîñòÿìè.

• Îïðåäåëèòåëü Ãðàìà è åãî ñâîéñòâà. Îáú¼ì k-ìåðíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà. Îáú¼ì è îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû
ïåðåõîäà (ïðè k = n).

• Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ, ìàòðèöà è àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû îòîáðàæåíèÿ.

• Âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé. Êîìïîçèöèè ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé è ìàòðèöû îòîáðà-
æåíèé.

• Ðàçìåðíîñòü ÿäðà è îáðàçà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Óñëîâèÿ èçîìîðôèçìà.

• Ëèíåéíûå îïåðàòîðû, èõ àíàëèòè÷åñêàÿ çàïèñü. Çàâèñèìîñòü ìàòðèöû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà îò âûáîðà
áàçèñà (â òîì ÷èñëå â òåíçîðíîé ôîðìå).

• Êîëüöî ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ, èçîìîðôèçìû êîëüöó ìàòðèö. Ìíîãî÷ëåíû îò îïåðàòîðîâ. Íåâûðîæäåííûå
îïåðàòîðû, ïîëíàÿ ëèíåéíàÿ ãðóïïà.

• Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà è âèä ìàòðèöû îïåðàòîðà. Íàëè÷èå èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ íàä
ïîëÿìè äåéñòâèòåëüíûõ è êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ñòóïåí÷àòûé âèä ìàòðèöû îïåðàòîðà.

• Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå ÷èñëà îïåðàòîðà. Ñîáñòâåííûå ïîäïðîñòðàíñòâà, èõ ñóììû.

• Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ïîëèíîì îïåðàòîðà, èíâàðèàíòíîñòü. Óðàâíåíèÿ äëÿ ñîáñòâåííûõ ïîäïðîñòðàíñòâ.

• Ðàçìåðíîñòü ñîáñòâåííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà è êðàòíîñòü ñîáñòâåííîãî ÷èñëà. Óñëîâèÿ äèàãîíàëèçèðóåìîñòè
ìàòðèöû îïåðàòîðà.

• Ïîëèíîìû, àííóëèðóþùèå îïåðàòîð. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà-Êýëè.

• Âûðîæäåííîñòü îïåðàòîðà, ñëóæàùåãî ìíîæèòåëåì õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà îò îïåðàòîðà.

• Ðàñïàäåíèå ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ, îòâå÷àþùåå ðàñïàäåíèþ õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà íà âçàèìíî ïðîñòûå ìíîæèòåëè.

• Êîðíåâûå âåêòîðû îïåðàòîðà è êîðíåâûå èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.

• Íîðìàëüíàÿ ôîðìà ìàòðèöû îïåðàòîðà íà êîðíåâîì ïîäïðîñòðàíñòâå. Æîðäàíîâà ôîðìà ìàòðèöû îïåðà-
òîðà.

• Ìèíèìàëüíûé àííóëèðóþùèé ïîëèíîì, åãî âèä ïî îòíîøåíèþ ê õàðàêòåðèñòè÷åñêîìó. Âèä ìèíèìàëüíîãî
ïîëèíîìà ïðè íàëè÷èè æîðäàíîâîé ôîðìû.

• Êîìïëåêñèôèêàöèÿ âåùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðà.

• Ìàòðè÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåêóððåíòíûõ ñîîòíîøåíèé è æîðäàíîâà ôîðìà.

• Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ àôôèííûõ ïðîñòðàíñòâ. Àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû ïðåîáðàçîâà-
íèé. Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïîíÿòèå îá àôôèííîé êëàññèôèêàöèè ôèãóð.

• Ïðîñòðàíñòâî ëèíåéíûõ ôóíêöèé. Ñîïðÿæ¼ííûå áàçèñû, ìàòðèöû ïåðåõîäà. Ïðåîáðàçîâàíèå êîîðäèíàò
ëèíåéíûõ è ïîëóëèíåéíûõ ôóíêöèé ïðè çàìåíå áàçèñà.

• Âçàèìíàÿ ñîïðÿæ¼ííîñòü ïðîñòðàíñòâà ñ ïðîñòðàíñòâîì ëèíåéíûõ ôóíêöèé. Âçàèìíàÿ ñîïðÿæ¼ííîñòü áà-
çèñîâ.
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• Áèëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôóíêöèè, çàïèñü ÷åðåç êîîðäèíàòû àðãóìåíòîâ. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà
ôóíêöèé. Áàçèñíûå ôóíêöèè, îòâå÷àþùèå áàçèñó îñíîâíîãî ïðîñòðàíñòâà.

• Çàâèñèìîñòü ìàòðèöû áèëèíåéíîé (ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôóíêöèè îò áàçèñà (â òîì ÷èñëå â òåíçîðíîé çàïè-
ñè). Ðàíã ôóíêöèè.

• ßäðà áèëèíåéíîé (ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôóíêöèè, èõ ðàçìåðíîñòü. Íåâûðîæäåííûå ôóíêöèè.

• Ñèììåòðè÷íûå, êîñîñèììåòðè÷íûå è ýðìèòîâû ôóíêöèè. Ñîâïàäåíèå ÿäåð.

• Îðòîãîíàëüíîñòü âåêòîðîâ è ïîäïðîñòðàíñòâ îòíîñèòåëüíî ôóíêöèé ñ îäíèì èç âèäîâ ñèììåòðèè. Ðàçìåð-
íîñòü è ñâîéñòâà îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ.

• Íîðìàëüíûé âèä áèëèíåéíîé (ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôóíêöèè ñ îäíèì èç óñëîâèé ñèììåòðèè.

• Åäèíñòâåííîñòü íîðìàëüíîãî âèäà ôóíêöèè ñ îäíèì èç âèäîâ ñèììåòðèè. Çàêîí èíåðöèè äëÿ ñèììåòðè÷íîé
(ýðìèòîâîé) ôóíêöèè íàä ïîëåì âåùåñòâåííûõ (êîìïëåêñíûõ) ÷èñåë.

• Êâàäðàòè÷íûå ôóíêöèè, ñâÿçü ñ áèëèíåéíûìè, íîðìàëüíûé âèä. Ìåòîä âûäåëåíèÿ ïîëíûõ êâàäðàòîâ äëÿ
íàõîæäåíèÿ íîðìàëüíîãî âèäà.

• Òåîðåìà ßêîáè è ìåòîä Ãðàìà äëÿ ïðèâåäåíèÿ ê íîðìàëüíîìó âèäó.

• Ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííûå ñèììåòðè÷íûå è ýðìèòîâû ôóíêöèè. Êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà.

• Ñèììåòðè÷íûå, êîñîñèììåòðè÷íûå è ýðìèòîâû ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ. Ïñåâäîåâêëèäîâû, ýðìèòîâû è
ñèìïëåêòè÷åñêèå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Òåîðåìû îá èçîìîðôèçìå. Îðòîíîðìèðîâàííûå è ñèìïëåêòè÷å-
ñêèå áàçèñû.

• Åñòåñòâåííûé èçîìîðôèçì ïðîñòðàíñòâà ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì ñâîåìó ñîïðÿæ¼ííîìó. Îáùèé âèä
ëèíåéíîé (ïîëóëèíåéíîé) ôóíêöèè.

• Èçîòðîïíûå âåêòîðû è ïîäïðîñòðàíñòâà ïñåâäîåâêëèäîâà è ýðìèòîâà ïðîñòðàíñòâ. Ëèíåéíàÿ íåçàâèñè-
ìîñòü îðòîãîíàëüíûõ íåèçîòðîïíûõ âåêòîðîâ.

• Îïðåäåëèòåëü Ãðàìà â ïðîñòðàíñòâå ñ îáùèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè. Ñâîé-
ñòâà îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ.

• Ãàìèëüòîíîâû áàçèñû, èçîòðîïíûå ïîäïðîñòðàíñòâà â ñèìïëåêòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

• Ðàñøèðåíèå èçîòðîïíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà äî ëàãðàíæåâà â ñèìïëåêòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Äîïîëíèòåëü-
íûå ëàãðàíæåâû ïîäïðîñòðàíñòâà.

• Óíèòàðíîå ïðîñòðàíñòâî. Íåðàâåíñòâî Êîøè-Áóíÿêîâñêîãî. Íåðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêà.

• Îðòîãîíàëüíûå ïñåâäîîðòîãîíàëüíûå, óíèòàðíûå, ïñåâäîóíèòàðíûå è ñèìïëåêòè÷åñêèå ìàòðèöû. Ñïåöè-
àëüíûå ëèíåéíûå ãðóïïû.

• Îïåðàòîðû, ñîõðàíÿþùèå ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ (îðòîãîíàëüíûå ïñåâäîîðòîãîíàëüíûå, óíèòàðíûå, ïñåâ-
äîóíèòàðíûå è ñèìïëåêòè÷åñêèå), èõ ìàòðèöû. Ñâîéñòâà èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Èçîìåòðèè. Ãðóï-
ïû îïåðàòîðîâ.

• Êàíîíè÷åñêèé âèä îðòîãîíàëüíîãî è óíèòàðíîãî îïåðàòîðîâ, åãî åäèíñòâåííîñòü. Ñîáñòâåííûå è èíâàðè-
àíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.

• Îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ òî÷å÷íûõ ïðîñòðàíñòâ, íàëè÷èå íåïîäâèæíîé òî÷êè èëè èíâàðèàíòíîé
ïðÿìîé.

3



• Ãðóïïû O(1), O(2), U(1), Sp(2), O(1, 1). Ïñåâäîâðàùåíèÿ ïëîñêîñòè, ãèïåðáîëè÷åñêàÿ òðèãîíîìåòðèÿ. Ïðå-
îáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà. Òð¼õìåðíîå ïñåâäîåâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî.

• Îâåùåñòâëåíèå êîìïëåêñíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïñåâäîåâêëèäîâî è ñèìïëåêòè÷åñêîå ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ,
îïðåäåëÿåìûå ýðìèòîâûì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèå.

• Îâåùåñòâëåíèå îïåðàòîðîâ. Ãðóïïà U(p, q) êàê O(2p, 2q) ∩ Sp(2p + 2q).

• Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ñîïðÿæ¼ííîãî îïåðàòîðà â ïðîñòðàíñòâå ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì.
Ñâîéñòâà ñîïðÿæ¼ííûõ îïåðàòîðîâ, ñîïðÿæ¼ííûå ê îïåðàòîðàì, ñîõðàíÿþùèì ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå.

• Ñàìîñîïðÿæ¼ííûå è ýðìèòîâû îïåðàòîðû (â åâêëèäîâîì è óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâàõ). Êîñîñèììåòðè÷íûå
îïåðàòîðû. Êàíîíè÷åñêèé âèä äëÿ ìàòðèö. Ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ è ïîäïðîñòðàíñòâ. Êàíîíè÷å-
ñêèå áàçèñû.

• Ïîëÿðíûå ðàçëîæåíèÿ îïåðàòîðîâ â êîìïîçèöèè îðòîãîíàëüíûõ (óíèòàðíûõ) è ñàìîñîïðÿæ¼ííûõ îïåðà-
òîðîâ.

• Íîðìàëüíûå îïåðàòîðû. Êàíîíè÷åñêèå áàçèñû, ñîáñòâåííûå ïîäïðîñòðàíñòâà, èõ ñâîéñòâà.

• Áèëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôóíêöèè íà ïðîñòðàíñòâå ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Åñòåñòâåííûé
èçîìîðôèçì ïðîñòðàíñòâà òàêèõ ôóíêöèé ïðîñòðàíñòâó îïåðàòîðîâ.

• Êàíîíè÷åñêèé âèä ñèììåòðè÷íîé (ýðìèòîâîé) ôóíêöèè íà åâêëèäîâîì (óíèòàðíîì) ïðîñòðàíñòâå. Ïðèâå-
äåíèå ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó óðàâíåíèÿ ãèïåðïîâåðõíîñòè 2-îãî ïîðÿäêà â åâêëèäîâîì òî÷å÷íîì ïðîñòðàí-
ñòâå.

• Ñâîéñòâî ìèíè-ìàêñà äëÿ ãëàâíûõ çíà÷åíèé êâàäðàòè÷íûõ ôóíêöèé.

• Èíâàðèàíòû ïàðû êâàäðàòè÷íûõ ôîðì, îäíà èç êîòîðûõ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåíà. Ïîèñê êàíîíè÷åñêîãî
áàçèñà.

• Òåíçîðû, ïðèìåðû. Òåíçîðû è ïîëèëèíåéíûå ôóíêöèè. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà òåíçîðîâ.

• Óìíîæåíèå òåíçîðîâ. Àëãåáðà òåíçîðîâ. Áàçèñû è êîîðäèíàòû â ïðîñòðàíñòâå òåíçîðîâ.

• Ñâ¼ðòêè òåíçîðîâ, ïðèìåðû. Îïåðàöèè îïóñêàíèÿ è ïîäú¼ìà èíäåêñîâ â ïðîñòðàíñòâå ñî ñêàëÿðíûì ïðî-
èçâåäåíèåì, ñâîéñòâà è ïðèìåðû.

• Ñèììåòðèÿ è êîñàÿ ñèììåòðèÿ òåíçîðîâ è èõ êîîðäèíàò. Îïåðàöèè ñèììåòðèðîâàíèÿ è àëüòåðíèðîâàíèÿ
òåíçîðîâ, ñâîéñòâà îïåðàöèé.

• Êîñîñèììåòðè÷íûå òåíçîðû. Îïåðàöèÿ âíåøíåãî óìíîæåíèÿ, ñâîéñòâà.

• Ïðîñòûå ïîëèâåêòîðû (è êîñîñèììåòðè÷íûå ôóíêöèè), èõ êîîðäèíàòû. Ïðèìåðû. Ïëþêêåðîâû êîîðäèíà-
òû ïîäïðîñòðàíñòâà (íàïðàâëÿþùèé ïîëèâåêòîð).

• Ïðîñòîòà ïîëèâåêòîðîâ (è êîñîñèììåòðè÷íûõ ôóíêöèé) âàëåíòíîñòè n− 1.

• Áàçèñ è ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ïîëèâåêòîðîâ (êîñîñèììåòðè÷íûõ ôóíêöèé).

2 Êîëëîêâèóì
Òðàäèöèîííî ïðîâîäèòñÿ îäèí êîëëîêâèóì ïî ïåðâîé ïîëîâèíå ïðîãðàììû îáÿçàòåëüíîãî êóðñà (çàêàí÷èâàþ-
ùåéñÿ îáùåé òåîðèåé ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ).
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3 Òèïîâûå çàäà÷è ê çà÷¼òó
Óêàçûâàåìûå íîìåðà � ïî "Ñáîðíèêó çàäà÷ ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè è ëèíåéíîé àëãåáðå", èçäàíèå âòîðîå,
2005 ã.

3.1 Çàäà÷è òåîðåòè÷åñêîãî ïëàíà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîâåðêè óðîâíÿ ïîíèìà-
íèÿ ñòóäåíòàìè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (íà ýêçàìåíå)

993-998, 1003, 1008-1011, 1033-1046, 1051-1053, 1055-1070, 1072, 1074-1077, 1081-1087, 1092-1096, 1102-1108, 1116-
1118, 1120-1122, 1124-1143, 1145, 1146, 1151, 1154-1157, 1159-1163, 1165, 1166, 1169-1171, 1176, 1180-1183, 1185-1188,
1191, 1192, 1197, 1219, 1220, 1222-1224, 1226-1231, 1233-1238, 1240-1252, 1256, 1263, 1268-1270, 1274-1280, 1288, 1298,
1299, 1304, 1305, 1307, 1311, 1316-1327, 1330-1332, 1336-1341, 1343-1345, 1353, 1357, 1369, 1373, 1396, 1410, 1417,
1419-1427, 1429, 1430, 1435, 1440-1448, 1452-1456, 1458, 1463, 1467-1469, 1471-1479, 1481, 1485, 1487, 1489-1506,
1512, 1513, 1528-1531, 1534, 1535, 1546-1549, 1557-1560, 1563-1565, 1567-1575, 1577, 1578, 1581, 1585, 1587, 1589,
1609, 1611, 1615-1635, 1639-1656, 1658-1660, 1662, 1664-1666, 1674.

3.2 Çàäà÷è ê çà÷¼òó (òðåáóþùèå ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëåíèé)
999, 1000, 1006, 1012-1014, 1016-1019, 1021-1024, 1026-1032, 1047-1049, 1054, 1088-1090, 1097-1101, 1110, 1115, 1164,
1177-1179, 1189, 1195, 1196, 1199 (1-12, 15-18), 1200 (1-9), 1205-1207, 1209, 1213, 1215-1217, 1221, 1257-1260, 1265,
1271-1273, 1289-1297, 1312-1315, 1333-1335, 1342, 1346, 1347, 1350, 1351, 1354, 1355, 1358, 1359, 1361, 1365-1368,
1370-1372, 1374-1376, 1379, 1383-1387, 1389, 1391, 1392, 1397, 1408, 1409, 1411, 1412, 1414, 1431-1434, 1449-1451,
1457, 1464, 1480, 1507-1509, 1516 (1-4, 7), 1517, 1536, 1550-1554, 1582, 1583, 1586, 1588, 1610, 1661 (1-5), 1669.

4 Ìèíèìóì çíàíèé, äîñòàòî÷íûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé îöåí-
êè íà ýêçàìåíå

Çíàíèå è ïîíèìàíèå âñåõ îñíîâíûõ ïîíÿòèé, îïðåäåëåíèé, ïîíèìàíèå îñíîâíûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè è ñîîòíîøå-
íèé, çíàíèå è ïîíèìàíèå ôîðìóëèðîâîê âñåõ òåîðåì è óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â îáÿçàòåëüíîì êóðñå.
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