
ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÀß ÃÅÎÌÅÒÐÈß:

ÑËÛØÀÒÜ ÔÎÐÌÓ, ÂÈÄÅÒÜ ÇÂÓÊ

�Ìîæíî ëè óñëûøàòü ôîðìó áàðàáàíà?� � òàê íàçûâàëàñü ñòà-

òüÿ Ìàðêà Êàöà 1966 ãîäà, â êîòîðîé ñòàâèëñÿ âîïðîñ î òîì, äî

êàêîé ñòåïåíè ôîðìà ìåìáðàíû îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòàìè èçäàâàå-

ìûõ åé çâóêîâ. Â ñâîåé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå ýòîò âîïðîñ î ñâÿ-

çè ìåæäó ãåîìåòðèåé è ñïåêòðîì îïåðàòîðà Ëàïëàñà�Áåëüòðàìè

ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîé ãåîìåòðèè � àêòèâ-

íî ðàçâèâàþùåéñÿ îáëàñòè íà ñòûêå äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåò-

ðèè è àíàëèçà.

Äðóãîé âîïðîñ � î ñâÿçè ìåæäó ãåî-

ìåòðèåé è ñîáñòâåííûìè ôóíêöèÿìè -

ìîæíî íåôîðìàëüíî ñôîðìóëèðîâàòü êàê

�ìîæíî ëè óâèäåòü çâóê?� , è îí òîæå

èíòåðåñåí: íàáåðèòå â ïîèñêîâèêå þòüþ-

áà �Chladni �gures� è âû óâèäèòå êðà-

ñèâûå âèäåî î òîì, êàê íà êâàäðàòíîé

ïëàñòèíå, ïîñûïàííîé ïåñêîì, ïîä âîç-

äåéñòâèåì çâóêîâîãî ãåíåðàòîðà ïåñ÷èíêè

ñêëàäûâàþòñÿ â êðàñèâûå ôèãóðû � ôèãóðû Õëàäíè. À âî âðå-

ìåíà Õëàäíè ýòî äåëàëîñü ïðîñòî ñìû÷êîì (ñì. êàðòèíêó).

Îäèí èç âîïðîñîâ ñïåêòðàëüíîé ãåîìåòðèè î ãåîìåòðè÷åñêîé îï-

òèìèçàöèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îïåðàòîðà Ëàïëàñà-Áåëüòðàìè

ìîæíî íåôîðìàëüíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: êàêàÿ èç ïîâåðõíîñòåé

ôèêñèðîâàííîé ïëîùàäè, äèôôåîìîðôíàÿ ñôåðå, ïðè óäàðå èç-

äàåò ñàìûé âûñîêèé çâóê? Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòî ñòàíäàðòíàÿ

ñôåðà.


