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Специальный курс по выбору кафедры

Введение в дифференциальную топологию
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Курс посвящен следующим темам: топология многообразий, векторные расслоения, ассоци-
ированные с многообразиями, дифференциальное исчисление на многообразиях и расслоениях,
характеристические классы, методы перестроек и классификация гладких структур на много-
образиях.

Продолжительность: 1 семестр, форма отчетности: экзамен.
Программа курса

1. Понятие многообразия. Локальные координаты. Атласы карт.

2. Гладкие структуры. Гладкие функции. Гладкие отображения.

3. Теорема о неявной функции. Инвариантные формулировки.

4. Касательный вектор. Три определения касательного вектора.

5. Касательное пространство.

6. Касательное расслоение.

7. Локально тривиальное расслоение. Атлас карт. Функции склейки.

8. Описание локально тривиальных расслоений в терминах склеивающего коцикла.

9. Изоморфные локально тривиальные расслоения.

10. Структурные группы.

11. Структурные группы векторных расслоений.

12. Сечения векторных расслоений.

13. Эрмитовы структуры на векторных расслоениях.

14. Гомоморфизмы векторных расслоений.

15. Мономорфизмы и эпиморфизмы векторных расслоений.

16. Операция прямой суммы векторных расслоений.

17. Операция тензорного произведения векторных расслоений.

18. Дифференциал гладкого отображения гладких многообразий.

19. Погружения гладких многообразий. Вложения гладких многообразий.

20. Теорема Уитни о существовании вложения гладкого многообразия в евклидово простран-
ство.

21. Теорема Уитни о вложении векторного расслоения в тривиальное расслоение.

22. Векторные поля. Одно-параметрические группы диффеоморфизмов.



23. Дифференциальные формы на гладких многообразий. Дифференциалы дифференциаль-
ных форм. Когомологии де Рама.

24. Гомотопическая инвариантность когомологий де Рама.

25. Интегрирование дифференциальных форм. Формула Стокса.

26. Теория связности на многообразиях и в векторных расслоениях. Тензоры кривизны. Тож-
дества Бьянки.

27. Формула Вейля-Черна.

28. Теория характеристических классов. Соотношения классов Чженя.

29. Классы Понтрягина.

30. Классы Штифеля-Уитни. Гомотопическая инвариантность классов Штифеля-Уитни.

31. Гомотопическое описание погружений. Теория Морса.

32. Классификация гладких структур на многообразий.


