
КАФЕДРА ВЫСШЕЙ ГЕОМЕТРИИ И ТОПОЛОГИИ
Специальный курс по выбору кафедры

Геометрия и комбинаторика многогранников
к.ф.-м.н. Н.Ю.Ероховец

Курс посвящён введению в теорию выпуклых многогранников. В первой части курса рас-
сматриваются основные инструменты работы с многогранниками: грани, перечисляющие мно-
гочлены, веера, диаграммы Гейла. Приводятся основные результаты. Вторая часть курса по-
священа проблеме флаговых чисел выпуклых многогранников. Рассматриваются подходы к
этой проблеме на основе понятий cd-индекса, торического g-полинома Стенли и кольца выпук-
лых многогранников и его отображения в кольцо квазисимметрических функций.

Продолжительность: 2 семестра, форма отчетности: экзамен.
Программа курса

1. Два определения выпуклого многогранника. Простые и симплициальные многогранники.

2. Примеры выпуклых многогранников: Платоновы тела, циклические многогранники, пер-
мутоэдр, многогранник Биркгофа, гиперсимплексы, кроссполитопы, нестоэды.

3. Теорема о представлении выпуклых многогранников. Метод исключения Фурье-Моцкина.

4. Лемма Фаркаша.

5. Теорема Каратеодори.

6. Грани выпуклых многогранников.

7. Суммы Минковского и нестоэдры.

8. Полярность.

9. Проективные преобразования.

10. Диаграммы Шлегеля.

11. Восстановление простого многогранника по его графу.

12. Теорема Балинского о d-связности. Формулировка теоремы Штейница.

13. Двойственность Гейла.

14. Шеллинговость выпуклых многогранников.

15. Числа граней, формула Эйлера, f - и h- полиномы.

16. Соотношения Дена-Соммервилля для простых многогранников.

17. Понятие о g-теореме.

18. Флаговые числа, соотношения Байер-Биллеры.

19. Четырёхмерные многогранники, толщина многогранника.

20. cd-индекс выпуклого многогранника. Теорема Стенли и конструкция К. Ли.

21. Торический g-полином Стенли.



22. Кольцо выпуклых многогранников.

23. Алгебры Хопфа. Действие алгебры операторов граней на кольце выпуклых многогран-
ников.

24. Квазисимметрические функции. Обобщённые f-полиномы.

25. Кольцо флаговых векторов. Базисы в пространстве флаговых векторов.

26. Слова Линдона и мультипликативные образующие.

27. Деформации умножения в кольцах и торический g-полином.


