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Первая часть курса посвящена общей теории C∗-алгебр. Дается определение C∗-алгебр,
рассматривается ряд важных примеров. Обсуждается спектр элементов, операция присоеди-
нения единицы. Отдельно рассматривается случай коммутативных C∗-алгебр и преобразова-
ние Гельфанда, а также непрерывное функциональное исчисление для нормальных элементов.
Доказывается существование аппроксимативных единиц и показывается их роль при исследо-
вании идеалов и фактор-алгебр. Обсуждаются положительные функционалы и представления
C∗-алгебр, ГНС-конструкция, и доказывается теорема Гельфанда-Наймарка о реализации C∗-
алгебр операторами. Рассматиривается конструкция мультипликаторов.

Вторая часть курса посвящена K-теории C∗-алгебр. Мы начинаем с различных эквива-
лентностей для проекторов и определяем группу K0 C∗-алгебр, а также устанавливаем для
нее свойства гомотопической инвариантности и стабильности, и точную последовательность,
связанную с идеалом. Далее, мы определяем группу K1 и устанавливаем ее связь с группой K0

с помощью надстройки. Мы строим граничный гомоморфизм и устанавливаем точность после-
довательности, связанной с идеалом. Также мы доказываем теорему периодичности Ботта. В
заключение, мы вычисляем K-группы для основных примеров C∗-алгебр.

Продолжительность: 2 семестра, форма отчетности: экзамен.
Программа курса

1. C∗-алгебры. Основные свойства.

2. Присоединение единицы к C∗-алгебре.

3. Спектр элемента C∗-алгебры, его свойства.

4. Коммутативные C∗-алгебры. Пространство максимальных идеалов. Преобразование Гель-
фанда.

5. Теорема Гельфанда о коммутативных C∗-алгебрах.

6. C∗-алгебра, порожденная нормальным элементом. Функциональное исчисление для нор-
мальных элементов.

7. Положительные элементы, их свойства.

8. Аппроксимативные единицы, их существование.

9. Идеалы, фактор-алгебры, наследственные подалгебры.

10. Автоматическая непрерывность *-гомоморфизмов.

11. Положительные функционалы, состояния.

12. ГНС-конструкция.

13. Теорема Гельфанда-Наймарка о представимости C∗-алгебр.

14. C∗-алгебры компактных операторов.

15. Мультипликаторы и централизаторы. Алгебра мультипликаторов.



16. Конечномерные C∗-алгебры, их представления.

17. Аппроксимативно конечные C∗-алгебры, диаграммы Браттели.

18. C∗-алгебры иррационального вращения

19. Алгебры фон Неймана. Теорема о бикоммутанте.

20. Тензорные произведения.

21. Проекторы. Эквивалентности проекторов.

22. Определение группы K0.

23. Точная последовательность.

24. Гомотопическая инвариантность K0.

25. Стабильность K0.

26. Группа K1. Надстройка. Связь с K0.

27. Граничный гомоморфизм.

28. Длинная точная последовательность в K-теории.

29. Гомоморфизм Ботта. Периодичность Ботта.

30. Вычисление K-групп для основных примеров C∗-алгебр.


